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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Необходимость изучения спецкурса «Поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений» объясняется тем, что он является основной дисциплиной, которая занимается подготовкой запасов нефти и газа промышленных категорий.
«Поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений» - это прикладная дисциплина, куда входят геологические, геофизические, геохимические исследования и поисково-разведочное бурение.

Актуальность спецкурса заключается в том, что он позволяет выявлять нефтяные и газовые месторождения, детально исследовать их строение, что необходимо при подготовке запасов углеводородов промышленных категорий.

Целью спецкурса «Поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений» является овладение студентами методикой геологоразведочных работ на нефть и газ, основными методами изучения, обработки и обобщения фактического материала.

Задачами спецкурса являются:

- усвоение студентами методов поисков и разведки нефтяных и газовых месторождений;

- формирование у студентов навыков обработки и интерпретации результатов поисково-разведочных работ на нефть и газ;

- анализ и оценка результатов поисково-разведочных работ на нефть и газ.

В результате изучения спецкурса:

студент должен знать:

- основные понятия и идеи поисков и разведки нефтяных и газовых месторождений;

- технологию и последовательность проведения стадий поисково-разведочных работ на нефть и газ;

- принципы анализа и проектирования поисково-разведочных работ на нефть и газ;

- особенности поисков и разведки генетически различных групп месторождений нефти и газа;
студент должен уметь:

- использовать специальную литературу и другие источники для решения профессиональных задач;

- использовать геологическую, геофизическую, геохимическую, гидрогеологическую и другую информацию для решения профессиональных задач;

- использовать данные по буровым скважинам для решения профессиональных задач;
студент должен владеть:

- методами геологических, геофизических, геохимических и гидрогеологических исследований для решения задач нефтяной геологии;

- методами обработки и интерпретации данных поисково-разведочных работ на нефть и газ;

- методами оценки и подсчёта запасов нефти и газа;

- методикой составления графических материалов по результатам поисково-разведочных работ на нефть и газ.

Материал спецкурса «Поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений» базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким учебным дисциплинам, как «Общая геология», «Структурная геология», «Литология», «Основы геологии нефти и газа». 
Общее количество часов – 58; аудиторное количество часов - 46, из них: лекции – 28 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 10, практические занятия – 18.
Форма отчетности – зачет.
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№

п/п
	Название разделов и тем
	Всего

аудит,

часов
	Лекций
	Практические
	СУРС

	1.

1.1
	Раздел 1 Общие вопросы поисков и разведки нефтяных и газовых 

месторождений

Методологические основы геолого-разве-

дочного процесса
	2
2
	2
2
	-
-
	-
-

	2.

2.1

2.2
	Раздел 2 Региональный этап геолого-разведочных работ

Комплекс геолого-геофизических методов, применяемых при региональном этапе геолого-разведочных работ

Количественный прогноз нефтегазоносности
	8
6
2
	2
2
-
	4
4
-
	2
-
2

	3.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6


	Раздел 3 Поисковый этап геолого-разведочных работ

Стадия выявления и подготовки структур к бурению

Методика поисков структур различного типа 

Методы оценки перспективности подготовленных структур и прямые поиски месторождений нефти и газа

Стадия поиска и оценки месторождений (залежей)

Рекомендуемые системы размещения поисковых и оценочных скважин на ловушках различного типа, отбор и обработка керна и шлама 

Геофизические исследования и работы в скважинах
	24
6
4
2
4
4
4
	10
2
2
-
2
2
2
	12
4
2
-
2
2
2
	2
-
-
2
-
-
-

	4.

4.1

4.2

4.3

4.4


	Раздел 4 Разведочный этап геолого-разведочных работ

Бурение разведочных скважин

Особенности разведки залежей нефти и газа различного типа

Методы определения контура продуктивности в скважинах (ВНК, ГВК) и геофизические исследования при разведке сложнопостроенных месторождений нефти и газа

Опытная (пробная) эксплуатация нефтяных и газовых скважин и отчет по подсчету
запасов

	10
4
2
2
2

	4
2
2
-
-

	2
2
-
-
-

	4
-
-
2
2


	5.
5.1
	Раздел 5 Этап разработки нефтяных и газовых месторождений

Геолого-разведочные работы на этапе разработки месторождений
	2
2
	-
-
	-
-
	2
2

	ИТОГО:
	46
	18
	18
	10


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Общие вопросы поисков и разведки нефтяных и газовых

месторождений

Тема 1.1 Методологические основы геолого-разведочного процесса

Этапы и стадии геолого-разведочных работ на нефть и газ. Классификация запасов месторождений, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и горючих газов. Категория запасов, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и газа. Группы запасов нефти и газа. Резервы углеводородов. Классификация скважин, бурящихся при геолого-разведочных работах и разработке нефтяных и газовых месторождений. Опорные скважины. Параметрические скважины. Структурные скважины. Поисково-оценочные скважины. Специальные скважины.
Раздел 2 Региональный этап геолого-разведочных работ

Тема 2.1 Комплекс геолого-геофизических методов, применяемых при 

региональном этапе геолого-разведочных работ
Цель региональных геолого-геофизических работ. Общие требования к проведению региональных геолого-геофизических работ. Комплексность исследований. Научные обобщения результатов региональных геолого-геофизических работ и составление плана этих работ на перспективу. Типовой комплекс региональных геолого-геофизических работ на нефть и газ. Комплекс региональных геологических исследований. Дистанционные съемки. Геолого-съемочные работы. Структурно-геоморфологические исследования. Битумно-люменесцентная съемка. Гидрогеологические исследования. Гидрогазобактериологические и газобактериологические почвенные исследования. Геотермические методы исследований. 

Глубинное исследование осадочного чехла и континентальной коры. Комплекс глубинных исследований осадочного чехла и континентальной коры: сейсмологическое и гравитационное зондирование; сейсмическое зондирование; сверхглубокое (научное) бурение. Сейсмологическое и гравитационное зондирование конеолидированной части коры и верхней мантии. Глубинное сейсмическое зондирование. Исследование осадочного чехла и континентальной коры с помощью сверхглубокого бурения. 
Региональные геофизические исследования. Задачи региональных геофизических исследований на стадии оценки зон нефтегазонакопления. Рациональный комплекс региональных геофизических исследований. Аэромагнитная съемка. Гравиметрическая съемка. Электроразведочные работы. Сейсмические региональные работы. Комплексирование региональных геофизических исследований с региональными геологическими работами (дешефрирование материалов дистанционных съемок, а также геологической, геохимической, аэрогеологической съемок), опорным и параметрическим бурением. Основные задачи опорных скважин. Обобщение результатов комплексной обработки материалов по опорной скважине. Задачи параметрических скважин. Результаты комплексной обработки материалов параметрического бурения. Организация региональных геолого-геофизических работ. Оптимальный объем региональных геолого-геофизических работ в регионах, различных по степени изученности и сложности строения. Геолого-экономическая оценка результатов региональных геолого-геофизических работ. 

Тема 2.2 Количественный прогноз нефтегазоносности
Цели и задачи количественного прогноза нефтегазоносности. Методы количественного прогноза нефтегазоносности. Метод сравнительных геологических аналогий (МГА). Принцип выделения и требования к эталонным участкам. Геологические способы метода сравнительных геологических аналогий. Объемно-генетический метод. Последовательность исследований при использовании объемно-генетического метода. 
Раздел 3 Поисковый этап геолого-разведочных работ

Тема 3.1 Стадия выявления и подготовки структур к бурению

Цель геолого-разведочных работ на стадии выявления и подготовки объектов к поисковому бурению. Комплекс геолого-разведочных работ на стадиях выявления и подготовки объектов. Геологическая и структурно-геологическая съемки. Аэрокосмогеологическая съемка. Аэромагнитная съемка. Гравиметрическая съемка. Электроразведочная съемка. Геохимическая съемка. Морфометрическая съемка. Основные методы выявления и подготовки объектов – структурное бурение и сейсморазведка. Основные задачи поисковых сейсмических работ. Основная цель детальных сейсмических исследований. Задачи структурных скважин.
Тема 3.2 Методика поисков структур различного типа 

Выявление и подготовка объектов в районах развития соленосных отложений. Подготовка структур к бурению в надсолевых отложениях. Подготовка структур к бурению в подсолевых отложениях. Выявление и подготовка структурно-литологических ловушек, связанных с погребенными рифами. Выявление и подготовка неантиклинальных ловушек в терригенных отложениях. Поиски структур в складчато-надвиговых зонах. Геолого-геофизические методы исследования при поисках структур различного генезиса. 

Тема 3.3 Методы оценки перспективности подготовленных структур и прямые поиски месторождений нефти и газа
Геофизические методы оценки перспективности структур. Геохимические методы оценки перспективности структур. Газовая съемка. Газокерновая съемка. Бактериальный метод. Радиогеохимические методы. Геоэлектрохимические методы. Геологические методы оценки перспективности структур. Оценка ресурсов на стадиях выявления и подготовки структур к бурению. 
Тема 3.4 Стадия поиска и оценки месторождений (залежей)
Геологические задачи стадии поиска и оценки месторождений (залежей). Комплекс исследований и работ в поисковых скважинах. Системы размещения поисковых скважин. Заложение поисковых скважин в своде складки. Заложение поисковых скважин на ассиметричных складках. Заложение поисковых скважин по профилю вкрест  простирания структуры. Крест поисковых скважин. 

Заложение скважин по методу клина. Треугольная система расположения поисковых скважин. Система параллельных профилей поисковых скважин. Заложение многоствольных поисковых скважин. Заложение поисковых скважин вдоль длинной оси структур. Заложение поисковых скважин по диагональному профилю. Заложение скважин для оценки размеров газовых и нефтегазовых залежей по методу В.П. Савченко. Заложение поисковых скважин на тектонически нарушенных структурах. Заложение поисковых скважин в «принципиальном» направлении. Метод «критического» направления. Заложение поисковых скважин в зонах вероятного местонахождения контактов. Зигзаг – профильное заложение поисковых скважин. Способ опорного профильного бурения. Метод «шаг поискового бурения». Заложение скважин по показателю удельной высоты залежи. Способ размещения скважин на массивных залежах. Метод «различия вариантов». Заложение поисковых скважин по равномерной сетке. Заложение поисковых скважин по случайной сетке. 

Тема 3.5 Рекомендуемые системы размещения поисковых и оценочных скважин на ловушках различного типа, отбор и обработка керна и шлама 
Заложение поисковых и оценочных скважин на антиклинальных ловушках. Заложение поисковых скважин на антиклинальных ловушках, осложненных тектоническими нарушениями. Заложение скважин на малоамплитудных антиклинальных ловушках. Заложение скважин на неантиклинальных ловушках. Заложение скважин на рифовых ловушках. Заложение скважин на мелких месторождениях нефти (до 1 млн. тонн) или газа (до 3 млрд. м3). Отбор и обработка керна и шлама. Комплекс исследований керна. Изучение вещественного состава пород. Палеонтологические исследования. Определение физических свойств пород. Нормы отбора образцов на различные виды исследований. Петрофизические исследования. Геохимические исследования. 

Тема 3.6 Геофизические исследования и работы в скважинах
Геофизические исследования в скважинах и исследования разрезов скважин в околоскважинном пространстве (каротаж). Электрические виды каротажа (ЭК). Электромагнитный каротаж (ЭМК). Радиоактивные виды каротажа (РК). Акустические виды каротажа (АК). Термокаротаж (высокоточный, дифференциальный) – (Т). Другие виды каротажа. Промыслово–геофизические виды работ.
Задачи геофизических исследований работ в скважинах (ГИРС). Геологическое изучение методами ГИРС всего разреза. Детальные геологические исследования. Геолого-технологические исследования скважин (ГТИ). Исследования и контроль технического состояния скважин и технологического оборудования скважин. Опробование и испытание пластов и отбор образцов пород и флюидов. Специальные виды и технологии ГИРС.

Электрические виды каротажа (ЭК). Электромагнитный каротаж (ЭМК). Радиоактивные виды каротажа (РК).
Раздел 4 Разведочный этап геолого-разведочных работ
Тема 4.1 Бурение разведочных скважин
Цель разведочного этапа. Объекты проведения разведочных работ. Требования к изученности месторождений. Эффективность работ. Отбор керна. Опробование и испытание разведочных скважин. Комплекс исследований в разведочной скважине. Петрофизические исследования. Основные принципы размещения скважин при разведке отдельных залежей. Расстояние между разведочными скважинами. Системы разведки месторождений нефти и газа. Треугольная система. Кольцевая система. Профильная система. Сгущающая система разведки. Ползущая система разведки. Основные принципы выбора системы разведки месторождений нефти и газа. Принцип равномерности («На равные по запасам участки залежи – равное число скважин»). Особенности разведки многозалежных месторождений.
Тема 4.2 Особенности разведки залежей нефти и газа различного типа
Особенности разведки пластовых залежей. Особенности разведки массивных залежей. Особенности разведки неантиклинальных залежей. Разведка неантиклинальных залежей нефти и газа в терригенных отложениях. Разведка неантиклинальных залежей нефти и газа в карбонатных отложениях. Особенности разведки газовых, газоконденсатных и газонефтяных залежей и месторождений. Заложение скважин для оценки размеров газовых и нефтегазовых залежей по методу В.П. Савченко. Разведка мелких месторождений нефти (до 1 млн. т.) и газа (до 3 млр. м 3). Особенности разведки мелких месторождений (залежей) газа. Требования к повышению информативности скважин. 
Тема 4.3 Методы определения контура продуктивности в скважинах (ВНК, ГВК) и геофизические исследования при разведке сложнопостроенных месторождений нефти и газа
Определение водонефтяного (ВНК), газонефтяного (ГНК) и газоводяного (ГВК) контактов по комплексу исследований в скважине. Методы определения контура продуктивности (ВНК, ГВК) расчетным путем. Комплексирование глубокого бурения и детализационной сейсморазведки. Определение границ залежей нефти и газа с помощью скважинной электроразведки. Определение границ залежей нефти и газа с помощью сейсморазведки. Новый метод сейсморазведки – сейсмическая локация бокового обзора (СЛБО). 
Тема 4.4 Опытная (пробная) эксплуатация нефтяных и газовых скважин и отчет по подсчету запасов 
Задачи пробной эксплуатации. Исходная информация для составления проекта пробной эксплуатации. Проект пробной эксплуатации. Виды, объемы, и качество результатов опытных и исследовательских работ, проводимых при пробной эксплуатации. Цели и задачи решаемые в отчетах по подсчету запасов. Технико-экономическое обоснование коэффициентов извлечения нефти и конденсата. Исходные сведения, необходимые для подсчета запасов и проектирования разработки месторождений нефти и газа. Текстовая часть отчета. Графические приложения отчета. Использование материалов ГИС, полученных в процессе разработки залежей, для пересчета запасов нефти и газа.

Раздел 5 Этап разработки нефтяных и газовых месторождений
Тема 5.1 Геолого-разведочные работы на этапе разработки
месторождений
Доразведка месторождений на этапе их разработки. Главные задачи доразведки. Методика проведения геолого-разведочных работ на этапе разработки. Требования к геолого-разведочным работам на этапе разработки месторождений. Использование данных бурения скважин, полученных на этапе разработки месторождений для уточнения их строения. Промыслово-геофизические материалы контроля за разработкой месторождения. 
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень практических занятий

	1. Научные обобщения результатов региональных геолого-геофизических работ и составление плана этих работ на перспективу 

	2. Типовой комплекс региональных геолого-геофизических работ на нефть и газ 

	3. Комплекс геолого-разведочных работ на стадиях выявления и подготовки объектов 

	4. Основные методы выявления и подготовки объектов – структурное бурение и сейсморазведка 

	5. Выявление и подготовка объектов в районах развития соленосных отложений 

	6. Геологические задачи стадии поиска и оценки месторождений (залежей)

	7. Заложение поисковых и оценочных скважин на антиклинальных ловушках 

	8. Электрические виды каротажа (ЭК) 

	9. Основные принципы размещения скважин при разведке отдельных залежей


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольная работа


Рекомендуемые темы контрольных работ работ

	1. Геологические способы метода сравнительных геологических аналогий

	2. Геологические методы оценки перспективности структур 

	3. Определение водонефтяного (ВНК), газонефтяного (ГНК) и газоводяного (ГВК) контактов по комплексу исследований в скважине 

	4. Задачи пробной эксплуатации 

	5. Использование данных бурения скважин, полученных на этапе разработки месторождений для уточнения их строения
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